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APRESENTACAO

O presente documento consolida 0s servi¢os executados ne ambito do Contrato firmado entre
a Fundagdio Instituto de Planejamento do Ceara - IPLANCE e a PIVOT - Projetos de Imgagio,
Consultona e Assessonia Ltda, cujo objeto e a elaboragio do Estudo de Transferéncia de Agua do

Sistema Quixeré/Corrego dos Bodes/Lagoa da Salina, no municipio de Tabuleiro do Norte, estado do
Ceara

Os volumes constantes do acervo do Estudo s3o os a seguir relacionados

VOLUME I - SINTESE
VOLUME II - RELATORIO GERAL
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A ungagdo ¢ uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento do Estado, sendo
importante para a3 mudanga do perfil da economia agropecuana cearense

O Ceara conta de acordo com estudos até agora realizados, com aproximadamente 600 mil
hectares de solos yngavéls, mas os recursos hirdncos s3o suficientes para mmgar apenas 175 mil
hectares deste total A distmbuigdo uregular espacialmente, dos recursos de agua e solo, mviabhiza o
aproventamento de muitas areas com solos de boa qualidade Portanto, qualquer solug3o técmica que
proporcione a exploracdo racional destes solos é de importincia capital Tais solugdes contempiam a
transferéncia de dgua entre bacias, a construgdo de barragens, e a perfuragdo pogos, entre outros

A fruticuitura ungada vem sendo apresentada, ulimamente, como uma forma de resgatar a
economia das zonas semi-andas pela exploragio de espécies exéticas, com boa aceitag®o nos mercados

externos, tanto dos produtos "m natura”, como mdustriahzados Isto, sem davida, acarreta um aumento

de renda ¢ melhora dos aspectos sociais

Isto posto, pode-se avaliar a relevancia do presente trabalho que tem por objetivo a elaboragio
do "Estudo de Transferéncia de Agua do Sistema Quixeré/Cérrego dos Bodes/Lagoa da Salins”, no
municipio de Tabuleiro do Norte, Ceara

Para alcangar os objetivos propostos foram analisadas as informagdes dos recursos naturais,
caracterizando-se a bacia e estmando ¢ potencial de armazenamento e regulanzagio da mesma O
levantamento pedolégico a nivel de reconhectmento identificou as manchas de solos para a ungagdo

que, juntamente com a quahdade da agua e a concepgdo do sistema geral de adugdio para a wngagdo
mostra a viabihidade técnica
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2.1 - Localizacdo e Acesso

A érea em estudo, localiza-se no municipio de Tabuletro do Norte, regido do baixo jaguarnbe,
zona leste do Cears, a margem direita do no Quixere, entre as coordenadas 5°10'e 5°20' S e
38 ° 00 ¢ 38 ° 10 W, conforme Figura 2 1, apresemada a seguir

O acesso 2 drea do projeto tendo-se como referéncia Fortaleza, capital do estado, se da através
da BR - 116 até Tabulewro do Norte ¢ a partir desta pela CE - 377 que liga Tabulewro do Norte a
Limoetro do Norie pela margem direita do Rio Jaguanbe

2.2 - Aspectos Fisicos
2 2 1 - Caracterizagdo Climatoldgica
2211 - Precipitacdo

Na bacia do Rio Jaguanbe as isoletas médias anuais oscilam entre 500 e 1000 mm,
encontrando-se a drea de estudo entre as 1soietas de 600 e 800 mm O quadro | apresenta a
distnbwigdo da precipitagiio ao longo do ano na estagfio de Jaguaruana O regune mensal de
chuva apresenta seu menor valor em outubro, micio do ano hidrolégico, e um valor maximo
no més de margo, sendo o trimestre feverewro/margo/abril o mais chuvoso O coeficiente de

vanacgdo da precipitagdo anual, medida de vanabilidade anual da mesma, é da ordem de 0 4
para a drea de estudo

QUADRO 2.1 - Precipitacio média (mm) na estagdo de Jaguaruana

Média | JAN | FEV |MAR | ABR [ MAI | JUN | JUL T AG sEﬂ"‘ﬁTo NOV
Prec 4701060} 223,0| 208,0] 112,0] 43,0| 24, 20| 3.0 20| 35.0[ 12,

il

FONTE PERH (1989)
2.2 12 - Temperatura

Na bacia do Rio Jaguanbe o campo de temperatura na superficie € estavel, apresentando para
uma esta¢do em parbicular pequenos grachentes na vanagio dos seus valores da séne, o mesmo
ocorrendo quando venfica-se para um dado periodo de observagdo diferentes estagbes No que
diz respeito 4 distnbuiclo temporal de temperaturas didnas, pequenas vanagdes s#o calculadas
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FIGURA 2.1

Localizagio e Acesso
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para wrés pontos discretos de monuoramento (12 00, 18 00 e 24 00 TMG - Tempo Médio de

Greenwich), conhecidos como horarios sméticos de monitoramento

A temperatura média compensada (T, } ¢ obuida por ponderagdo entre as temperaturas T,;, Tz,

TMG, T..x ¢ Tiay, conforme formula estabelecida pela OMM (Orgamza¢do Meteorolégica

Mundial)

T2 Tyxt Toan

Comp s

T,, temperatura observada as 12 00 TMG,
Tz‘, temperatura observada as 24 00 TMG,
Tuax temperatura maxima do dia,

Ty temperatura minima do dia

A estagiio meteorologica de Jaguaruana apresenta valores de temperatura média compensada
vartando entre 26,3 °C 2 28 0 °C, média das mimimas entre 21 4 °C e 24 4 °C e média das maximas

entre 31 7 °C e 34 3°C 0 Quadro 2 2 abaixo mostra estes valores médios mensais e a Figura 2 2

mostra a distribuigdo dos mesmos ao longo do ano

QUADRQO 2.2 - Médias termométricas (°C) na estagiio de Jaguaruana

¢dia | JAN [ FEV [MARTABR | MAT [ JUN [ JUL TAGO [ SET JOUT | NOV [ DEZ
Teowr | 27.8| 27,31 27.01 27.0[ 27.0( 2631 270 27531 27.3[ 276( 279 28,01
T 33,4 331 L8[ 3221 322 3L7[ 324 333 343 3431 41| 333
MIN 240 23,71 23,7 284 241 2201 21,5] 21.4| 22.2| 22.8[ 23,1 23.7
FONTE PERH (198%)
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FIGURA 2.2 - Temperaturas Mixima, Minima e Compensada (°C)

FONTE. PERH (1989)
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2213 - Umidade relativa ¢ msolaciio

(0T
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A umidade relativa é observada nos horanos swmoticos (12 00, 18 00 e 24 00 TMQ), sendo

obtida duetamente do hidrografo ou indiretamente pelas temperaturas do bulbo seco ¢ amido
A média ponderada destes trés valores e calculada por

onde,

U Uppt Uy t2.U,,

U,, temperatura observada as 12 00 TMG,

U,, temperatura observada as 18 00 TMG

U,, temperatura observada as 24 00 TMG

Conforme valores apresentados no Quadro 2 3 para a estagfio de Jaguaruana, verifica-se que a vanagdo

mibama da umidade relativa é de 15%, correspondente aos registros de margo/abril (82%) e outubro

(67%) Ainda no mesmo quadro, estio apresentados ¢ numero de horas de exposi¢do ao sol na referds

estacdio Em termos anuais, tem-se 2544 horas de exposi¢do, de onde conclui-se que aproximadamente

60% dos dias do ano possuem tngadéncia solar dirsta Os menores valores de msolagdo, como ere de se

egperar, estdo associados ao tnmestre fevereiro/margo/abni A Figura 2 3 mostra a distnbuigilo ao longo

do ano destas duas vanaveis

QUADRO 2. - Umidade Relativa (%) ¢ Insolacio (horas-décimos) nz estagho de Jaguaruana

MAR

%da | JAN | IEV ABR [MAI | JUN [ JOL TAGO | SET | OUT [ NOV [ DEZ
mid 71.0| 75,0] 82,0 &I0| 79,01 77.0] 73.0] ©80( 680| 67, 68,0 70,0
Tnsol 240 165| 182 1 184 | 238| 256] 281| 267 292| 2681 238|

FONTE PERH (1989)
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FIGURA 2.3 - Umidade Relatdva e Insolaciio
FONTE. PERH (1989)
2214 - Ventos

Como os parimetros climaticos anteriores, a velocidade do vento também é medida nos
horanos sindticos, a uma altitude de 10 metros em relagdio a estagdio O vento com diregdo
predommante situa-se no quadrante NE/SE, sendo a diregio predominante de leste a nordeste
no periodo de outubro a mar¢o, e de leste a sudeste no periodo de abnil a setembro

O mtervalo de vanagdo desta velocidade vana de 2,5 m/s em abril a2 5,1 m/s em outubro Os
maiores valores medios ocorrem no trimestre setembro/outubro/novembro, periodo séco no qual
a exposigdo solar contnbui na redugdo da umidade atmosfénca, levando a uma dimmuigdo de
pressdo e consequentemente provocando um deslocamento mais brusco das massas em diregdo
ao campo hipobarico criado O Quadro 2 4, abaixo, apresenta os valores de velocidade média

do vento e sua diregdo dominante ao longo do ano para a estagdc de Jaguaruana

QUADRO 2.4 - Velocidade do vento (m/s) ¢ sua direciio na estaciio de Jaguaruana

Meédia | JAN | FEV |[MARTABR | MAI [ JUN | JUL TAGO [ SET [ OUT [ NOV | DEZ

Veloc 4,1 3,5 2,7 2,5 2,6 2,8 3,3 3,9 4.7 5,1 50 4,6

Direc ENe| ENe| ENe| SeE| SeE| SeE] ESe| SeE| ESe| ENe[ ENe| ENe

E - LESTEN - NORTENe - NORDESTES - SULSe - SUDESTE

FONTE PERH (1989) 000014
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2215 - Evaporacdo

A distnibuigdo da evaporagdo, observada em tanques classe “A”, ao longo do ano é apresentada
no Quadro 2 5, vaniando de 97 mm em marco a 249 mm em outubro e totalizando 1943 mm
Os malores valores correspondem ao trimestre setembro/outubro/novembre, havendo uma
comcidéncia com o periodo de maiores velocidade medias do vento Estes valores devem ser

multiphicados por um coeficiente entre 0,70 e 0,80 para serem considerados representativos da

evaporagdo em reservatoros

QUADRO 2.5 - Evaporagiio na estaciio-d& Jiguaruana

Meédia

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AG SET | OUT | NOV | DEZ

Evap

198 | 148 G7] 115} 118| 148] 175] 216 235]| 249| 231] 211

FONTE PERH (198%)

221 6 - Classificagdo Chimatica

Segundo Koeppen, esta regido encontra-se na zona classificada como ZONAS DE CLIMAS
SECOS (B), sendo as chuvas classificadas como do tipo Bwx’, por serem uregulares e sua
distribuigdo temporal abranger o verdo e outono Ja a classificagio de Thornthwaite, que leva
em consideragdo a temperatura, precipitagdo e evapotranspirag3o potencial, indica um chima
para esta regido do tipo DdA’a’ semi-arnido do upo D (indice hidnco entre -20% e -40%),
subtipo d (pequeno ou nenhum excesso de 4gua no decorrer do periodo), megatérmico tipo A’

e baixa varia¢do estacional, subtipo a*
221 7 - Balango Hidnco
A aplicagdo do balango hidrico, baseada no principio da conservagdo da massa, permite estimar

a vanabilidade da quantidade de agua existente em um dado local ou area A Figura 2 4 mostra

a precipitacio e evapotranspiragio para a estagdo de Jaguaruana
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FIGURA 2.4 - Precipitaciio e Evapotranspiraciio Potencial na estacio de Jaguaruana

FONTE PERH {1989)

No Quadro 2 6 apresenta-se o balang¢o hidrico segundo o metodo de Thomthwaite & Mather
(1955), tendo sido utilizado no PERH {1989) uma capacidade de armazenamento de 100 mm

QUADRO 2.6 - Balanco Hidrico segundo o0 método de Thomthwaite & Mather

222 - Solos

[TOCAL: JAGUARUANA  LAT. (gg.mm) -4.47  Capac. Armazenamento: 100 mm

T P | EVP ARM | ALT | IVEK | EXC | DEF |
*Q) mm mm mm mm mm mm mm mm
— JAN , ar,0 3¢ ~109 ] 0 47 0 091
— FEV | 273 106,0 137 31 0 0 106 0 31
27,0 223.0 143 i) 79 143 0
A 71 208, 13 67 100 21 141 16 0
MAY 270 12,0 a1 2 73 11 137 0 3
- JUN 26, a3, 12 - k] 'y 85 )] 40
[ JUL 27,0 24,0 131 1T 10 k) 47 ) 54
A A 10 T48 -1 p1 - 12 136
— SET 27, 3.0 14 <132 1 -1 3 0 T41
— OUT 27, 2.0 31 -1a% 0 1 3 0 148
27.9 5.0 151 -146 0 0 5 0 146
— DEZ 28,0 12,0 157 -143 0 0 12 0 145
ANO 37, 789,0 T 548 300 ) 7143 36 394 |
TONTE PERH (1085)

Para a caracterizagdo dos solos existentes na area em estudo, forma adotadas as normas usadas

atualmente pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos (SNLCS/EMBRAPA)

000016
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O presente estudo. desenvoivido a4 nivel de reconhecimento, 1dentificou, conforme observa-se

no Mapa de Solos apresentado no capitulo 7 deste relaténo, duas umdades de mapeamento UNIDADE
V e UNIDADE H

2221 - Descricdo dog solos

UNIDADE DE MAPEAMENTO V  esta umdade € consutuida por uma associagfio de

Vertissolos, que ocupa preferencialmente as partes mais baxas da drea, e por Planossolos que situam-se

nas areas mais elevadas

Os Vertissolos s3o solos argilosos, com pequena ou nenhuma variag3o textural ao longo do
perfil, sendo a argila dos mesmos de elevada atividade, em termos de CTC ( capacidade de troca de
cation) Apresentam sequéncia de horizontes AC, de coloragdo escura, textura argilosa a muito

argtlosa, de consisténcia extremamente firme quando umidos e muito plastico e muito pegajoso quando
molhados

Quimmicamente s3o solos de reagdo praticamente neutra (pH), com alta soma de bases (valor
S) e alta satyragio de bases (valor V maior que 50 %)

Os Planossolos compreendem solos com honzonte B textural, cuja caracteristica mats marcante
¢ a mudanga textural abrupta que separa o honzonte superficial mais leve do honzonte subjacente de

textura mais pesada Apresentam saturagdo com s50dio entre 6 e 15 % no Bt sendo, assum caracternizados

com solddicos

S#o solos com pH fracamente neutro em sua maiona, de alta capacidade de troca de cations
(valor T) e de alta saturagdo de bases ( valor V)

A area como um todo possui relevo plano e suave ondulado e pode sofrer inclusdes

de outros tipos de solo como Podzolicos, solos Halomorficos e Solonezt

UNIDADE DE MAPEAMENTO H compreende pequenas 4reas de solos Hidromérficos que
estdo regularmente sob a influéncia do lengol freatico, pequenos alagoados, as margens da Lagoa da

Salina e 4s margens dos pequenos comregos da area

Possuem além das lunitagdes de ma drenagem (lengol freatico a superficie na estagdo chuvosa),

substrato unpermeavel a pouca profundidade

000017
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Ocorrem em relévo plano, com permeabilidade lenta, drenagem mmperfeita nas partes mais
baixas da area

2222 -_Consideracdes sobre a utilizacdo dos Solos

A area considerada para aprovertamento corresponde aquela constihuda pelos Vertissolos e

Planossolos (Unidade V), os quais encontram-se de maneira assoctada, perfazendo cerca de 1000 ha,
de relevo plano e suave ondulado

S#o0 solos de acentuada concentragdo de argila, mostrando feigdes associadas com umidade
(mosqueado) em decorréncia da drenagem imperfeita que possuem

As principais hmitagdes ao uso destes solos estio relacionadas com as condigSes fisicas dos
mesmos, que concorrem para a ocorréncia de encharcamento no periodo chuvoso e ressecamento no
periodo seco As limitagBes decorrentes de salimidade e /ou alcahimdade so serdo caracterizadas quando
do estudo detalhado destes solos, o qual além dessas ocorréncias definira também as melhores manchas

e ou outros tipos de solos que podem ocorrer na area

Si#o solos de grande potencialidade agricola, especialmente quando utilizados com sistema e
manejo adequados de urigagdo e drenagem Podem ser aproveitados com culturas cliunaticamente,

adaptadas como algoddo, arroz, feydo, milho, meldo, cana-de-agucar , pastagens etc

223 - Relévo

Praticamente toda area esta ocupada por tabuleiros de relevo plano e suave ondulado,

com declives predommantes da Classe A (0 - 2,5 %)

Existem alguns baixios de pouca dechvidade na area, os quais podem ser considerados
pequenos corregos de carater intermitente durante o periodo invernoso ou quando das enchentes da

Lagoa da Salina As encostas proximas a estes vales s3o geralmente suaves, com declividades até
5 % (Classe B)

Observa-se ainda uma forma de relévo levemente convexa nos solos argiiosos (Vertissolos) e

cdéncava nos solos Hidromorficos, enquanto o restante da area se apresenta bem aplamado

De um modo geral, pode-se dizer que a area tem topografia pouco movimentada, onde os

desnivelamentos sdo muitos pequenos, com cotas predommantes de 33 a 38 m 0 O 001 8
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224 - Geologa

Do ponto de vista geoldgico, os solos da area considerada, sdo formados de aremitos com
mtercalagdes de argilas, folhelhos e sititos ( formagio Agu do Cretaceo), mfluenciados pelo calcano
{Formagdo Jandaira) ¢ sedimentos n3o consolidados {Holoceno)

Os Vertissolos € os Solos Hidromoérficos sdo desenvolvidos principalmente de decomposigio
dos sedimentos mais argiiosos do Holoceno, enquanto os Planossolos apresentam principalmente como

matenial de ongem os folhelhos e argilas, influenciados pelo calcino das Formagdes j4 mencionadas
225 - Vegetagdo

A drea em estudo apresenta uma cobertura vegetal de caatnga hiperxerofila, com formagio

caducifélhia de porte vanavel, geralmente arbustiva, de carater xerofilo, que se caracteriza peia presenca

de plantas espmnhosas

As suas espectes apresentam um alto grau de adaptacdo as condigdes climaticas, pelo seu
aspecto lenhoso, porte médio a baixo com muitas ramificagdes nos troncos e ramos, com presenga de

espinhos ¢ folhas pequenas e delgadas, mutas vezes com cuticulas cerosas

A caducidade fohar apresenta-se como a forma mais comum de resisténcia a deficiénesa hidnca

neste tipo de vegetagio

As principais espécies encontradas na area s3o jurema preta (Mimosa hostils), pau branco
{Auxema oncalyx), marmelewro (Croton sp), mofumbo (Combretum leprosum), mata pasto (Cassia
unifloraj, velame (Croton campesins), jucazeiro (Caesalpinea ferreaqj Nas areas mais baixas proximas
aos corregos predominam espécies que suportam encharcamentos durante as enchentes, dentre as quais

destacam-se camauba (Corpemicia cenfera), salsa (Ipomea peicaprae) ¢ o capim trés-quinas

22 6 - Hidrologia
A bacia do ro Jaguanbe tem uma forma bastante uregular apresentando nos altos € médios

cursos uma largura média de 220 km, enquanto que no baixo curso passa a ter uma largura de 80 km

que va1 duimmmmndo gradativamente até o mar, onde atinge os 40 km de largura

000019
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Quanto ao potencial hidrico das aguas superficiais, o volume de aAgua disponivel é avaliado
atraves de classes de qualidade, traduzido em intervalos de quantidade em relagfo 4 capacidade de
geragdo de 4gua, por unidade de area, durante um certo tempo (m*/km*/ano)

Na regiio do projeto a distmbuigdio anual do excedente hidnco € superconcentrada,

apresentando-se com menos de 3 meses de excedente hidnco

O potencial hidrico de superficie varia de médio a fraco, apresentando valores de volume de

agua disponivel que variam entre 10 000 e 200 000 m’*/km?*ano

A estagdo pluviométrica mais préoxima da area do projeto localiza-se no municipio de Tabuletro

do Norte, na margem esquerda do rio Jaguaribe, junto a ponte da BR-116

Os outros dados extraidos do Boleum Fluviométmco (MME, DNAEE, 1980) relativos a este

trecho do no séo 0s que seguem
- Altitude 50 m,

- Caracteristicas do Trecho trecho reto formando meandros com cotas baixas O leito
e as margens sdo de natureza argilo-arenosa Dada a grande largura do canal e a
natureza do terrena, o leito do no sofre frequentes alteragdes causando instabilidade

na relagdo cota descarga,
- Cota de transbordamento 11,0 m (por ambas as margens),

- Obras hidraulicas proximas hg agudes a montante do posto que influenciam o regune
natural do rio,

- Potamografia, o no Jaguaribe nasce na Serra da Joaninha, no estado do Ceara E um
no mntermitente ¢ forma o agude Ords Seus principais afluentes s3o ros Cantis ¢
Salgados pela margem direita, Tru¢u, Banabuii e Palhano, pela margem esquerda,

sendo que os dois Gltimos desembocam no Jaguaribe a jusante do trecho aqui descrito,

- Descarga maxuma medida 5879 m'/s - Data 25/04/74, (2 montante da contribuigdo
do Rio Banabumu)
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. Descarga mimima medida 1,91 m%s - Data 20/07/62 (4 montante da contrtbui¢do do

Rio Banabuu)

Segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos (PERH) elaborado pelo Governo do Estado
do Ceara através da Secretaria dos Recursos Hidricos cujos dados alcangam um detalhamento a nivel

municipal, em relagdo ao Vale do Jaguanbe onde constam os seguuntes dados

VOL ARMAZENADO VAZAO

_ (x10° m’) II
Banabumn 1 800,0 11,06
Lima Campos 66,4 0,39

| Oros 19533 ]6,32J
Pedras Brancas 3128 2,59 "
Eimao 2&0 35,00

Estes dados fornecem uma vaziio regularizada de 65,86 m*/s com o Castanhéio ¢ 30,86 m®/s sem
o Castanhflo, com garanua de fornecimento de 90% (noventa por cento) considerando-se um volume

de alerta, abaixo do qual a retirada seria reduzida A metade

227 - Qualtdade da Agua

A Classificagdo da Agua para Imgagdo. de acordo com o Diagrama do U S Salimty Laboratory
Staff, segundo levantamento da Divisio de Pedologia DIPRO/P do DNCOS realizado em 1982, as

aguas dos agudes que contribuem com a peremzagdo do ro Jaguanbe 4 montante da area do projeto

( Ords e Lima Campos) séio classificadas como C2-S1

2 2 8 - Estudo de Regularizagio da Lagoa da Salina

Para o calculo da vazdo regularizada tentou-se utihizar a metodologia de CAMPOS (1991), o
método do DIAGRAMA TRIANGULAR DE REGULARIZACAO O método e uma ferramenta muito
util no entendimento do processo de troca evapora¢io-sangria-regulanzagdo, além de poder ser utilizado

na estimativa da vazdo regulanzada de 90% Este método segue as seguuntes etapas de calculo

1  determinar as estatisticas que caracterizam os deflavios anuais média (u), desvio padrdo (o)

000021
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esumar do coeficiente de forma do reservatorio (a) que estabelece a relagdo entre o volume
(V) e o cubo da profundidade (h) V(h) = a b,
3 calcular os valores dos coeficientes adimensionais de evaporagdo (fp) e de capacidade (fy) pelas

=3, Ejy 1P -
férmulas fe=3.a Ejp e Kb , onde K é a capactdade do reserva-tério,

4  selecionar o diagrama correspondente g0 cv determinado em 1, ¢ a partir do ponto de encontro

das 1solinhas f; ¢ fy determumnar os percentuais de sangria-evaporagao-regulanzacio
Para a Lagoa da Salina que tem as seguintes caracteristicas

RESERVATORIO
profundidade média 50 cm
volume (K) 980 000 m’
bacia hidraulica 1,96 km?®
bacia wdrografica 11,2 km?

DEFLUVIOS
coeficiente de vanagdo da sérte afluente {cv) 0,80
média do deflivio anual (u) 1,1898 e+6 m’
Obs Como séne afluente a4 Lagoa da Salina for unlizado o deflivio afluente ao Agude

Ema em mm vezes a area da bacia hidrografica da lagoa

EVAPORACAQ
evapora¢#io na estagdo seca (E) 987,75 mm

O coeficiente £ ficou fora do Iimite do grafico, mviabilizando o uso deste método O PERH
(1989) ja havia identificado este problema, ¢ como solugdo adotou a extrapolagdo dos
resultados obtidos com 287 agudes para os agudes cuja metodologia acuna ndo pode ser
aphicada Como tem-se disponivel apenas dados de volume armazenavel ¢ area do espetho
d’agua, e como o primewro apresenta grande dispersio, o PERH (1990) agrupa um grande

numero de agudes por municipio ou bacta para a compensagio dos erros nos volumes

No municipro de Tabuleiro do Norte tem-se, para agudes com volumes menores do que 10 hm?,

uma relagio de 15% entre o volume regularizado com uma probabilidade de esvaziamento de 10% e

o volume acumulavel .
Assmm, para a Lagoa da Salina foi obtido o volume regulanizado (Vr) de
Vi=0,15x K = 0,15 x 980000 = 147 000 m’ 000022



o que corresponde a uma vazio regulanzada (90%) de

Qr (90%) = Vr / (365 x 24 x 3600) = 4,66 /s

2 2 9 - Cadastro Hidnco dos Acgudes

Wi
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Segundo dados do PERH o volume total de dgua armazenado do municipio em agudes é de

8 720 mil m® e em lagoas e de 56 460 mil m® Os principais agudes do munmcipio de Tabuleiro do

Norte estdio transcritos do PERH no Quadro 2 7 a seguir, com alguns deles locados no Mapa do

Munucipio apresentado no capitulo 8 - Desenhos

QUADRO 2.7 - PRINCIPAIS ACUDES E LAGOAS DE TABULEIRO DO NORTE

o;ﬂ

10 00

29 00 0 63—“
6 00 i 1S “

110 00 212

24 00 053

16 00 037

25 00 55

15 00 035
012 0 m}i

ACUDE 4 1100 013
LAGOA SOCA DO BARRO 133 00 3 %

LAGOA DO TEJU 130 00 338
I%mo;\ Da SALINA 700 00 30 70“
LAGOA DA GANGORRA 105 00 2 -ﬂl

LAGOA DA ALDEIA VELHA 100 00 240
BARRA DO FELJAOC 119 00 3 (ﬂl
MUNDO NOVO 33 00 0;“

LAGOA DO TAPUIA 144 00 187

“ ACUDE COM AREA INFERIOR A 5 ha 21 VOLUME 09

TOTAL DE ACUDES NO CiPo VOL TOTAL 64.71

F . -DI TICO ( 08)
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2 2 10 - Topografia

Os estudos topograficos realizados na 4drea em estudo constaram do levantamento

plamaltimétnico do eixo do barramento do Rio Quuxere, do leito do Cérrego dos Bodes e das secgdes

transversais da Lagoa da Salina, com estaqueamento de 20 em 20 m

Com base neste levantamenta fo1 possivel dimensionar o sistema de transferéncia d'dgua cujo
detaihamento € apresentado no capitulo segunte

2.3 - Aspectos Sécio - Econdmicos

231 - Infra-Estrutura

No que diz respento a nfra-estutura de transportes ¢ municipio de Tabulewro do Norte, conta
com 140 km de estradas municipais (DERT, 1991)

No que se refere a comunicagdes 0 municipio apresenta os seguntes dados

- Telefoma (TELECERA, 1992),

terminais instalados 600
terminais em servigos 562
telefones em servigo 575
telefones publicos 17

- Correros (ECT, 1992)
agéncias de Correlos 1

agéncias de correio social 2

Segundo dados da COELCE (1992), 0 munucipio apresenta um consumo de 6 483 MWh de
energia clétnca para 3 631 consumidores

O municipio conta apenas com 2 agéncias bancanas, uma do Banco do Brasi e oura do
BEC

Em termos de infra-estrutura de apoio a produg3o, os dados s3o os seguintes
- Armazenagem | estabelecimento com capacidade para 7 716 m’,

- Cooperativa | 000024



23 2 - Demografia

Conforme dados obtidos do Censo Demografico do IBGE, em 1990, observa-se que a
populagdo rural do municipio de Tabulewro do Norte nas décadas de 70 a 80, excedia 4 urbana em

40 %, porém os anos 90, vém mostrar um grande éxodo rural chegando a equiparar o nimero de

habitantes rurais e urbanos

No que se refere a populagdo masculina € feminina, hd uma pequena predominincia
{50,65 %) da segunda sobre a pnmeira ( 49,34%)

A densidade demografica do municipio de Tabuleiro fica em torno de 26,69 hab/km? | sendo

supenor aos valores apresentados em 1970 ¢ 1980

No Quadro 2 8 apresentado a seguir, transcreve-se da publicagdo do IPLANCE "Informagdes

Municipais - Tabulewro do Norte", os dados demograficos

QUADRO 2.8 - INFORMACOES DEMOGRAFICAS

—
DISCRIMINAGCAO ANOS “
1970 1980 1990 (1) n
erOPULAcAo TOTAL (hab) 19 421 23 242 25117 “
URBANA (hab) 5 521 8 969 12 694
RURAL (hab) 13 900 14 273 12 423 ‘“
HOMENS (hab) 9 644 11517 12 395
MULHERES (hab) 9777 11725 12 722 “
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/km’) 20,63 24,69 26,69
POP ECON ATIVA TOTAL(hab) 5 605 7990 11 249 (3)
PEA PRIMARIA (hab) 4 283 4892 5724 3) |
Ir PEA SENCUNDARIA (hab) 438 1090 1931 (3)
PEA TERCIARIA (bab) 884 2 008 3 544 (3)

FONTE IBGE

{1) Sinopse Preliminar do Censo Demografice
(2) Inclusive Pessoas Procumndo Trabalho
(3) Estimative pam 1990
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23 3 - Habitagdo

O Quadro 2 9, apresenia os numeros de domicilios do municipio, classificandos como urbano

QUADRO 2.9 - DOMICILIOS - DADOS GERALIS - 1991

DOMICILIO
|| - Particular 3 595 3678 7273
ﬂ ocupado 2999 2785 5 784 JI
ndo ocupado 596 893 1 489 JI
- Coletivo 7 - 7 “
FONTE IBGE

23 4 - Educagiio

De acordo com dados apresentados no Quadro 2 10, esta regido possul 79 estabelecimentos
escolares e 125 salas de aula Observa-se que o maior indice de alunos estdo matriculadas no 1® grau
¢ no Pré escolar, respectivamente Entretanto, apenas 6% dos alunos se mcluem no nivel de 22 grau,

cnde se conlur que para grande matona, ¢ estudo se reduz aos conhecimentos basicos adquiridos nas

séries primanas

QUADRO 2,10 - EDUCACAO - DADOS GERAIS, 1992

DISCRIMINACAQ ESTADUAIS | MUNICIPAIS | PARTICULARES TOTAL
- Estabelecimentos 06 72 01 79
u - Salas de Aulas 57 60 08 125
II - Matricula Pré-escolar 419 1159 45 1623
- Matricula |? Grau 2796 1811 98 4 705 "
- Mamncula 2° Grau 332 - 46 78 II
- Funcgdo Docente u
Pré escolar 16 82 04 102 “
12 Grau
22 Grau

FONTE SEDUC
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23 4 - Servigos Médicos - Sanitarios

A comumdade ainda ¢ muito desasistida no tocante a area da saude Tabuleiro do Norte n3o
possut hospitais, nem matermdades, sendo feito o atendimento aos pacientes em 4 postos de saude, 8

climeas, 2 centros de saude £ 2 outras umidades de apow

A quantidade de leitos e msuficiente para a demanda de pacientes, onde observa-se que existe

uma cobertura para 1 000 hab, com indice de 4,62 considerado altisstmo pela Organizagdo Mundial
de Saiude

QO quadro de profissionais, inclu1 24 medicos, 11 odontologos e 54 enfermeiras N#o existem
agentes de sairde tomando dificil a assisténcia direta a comunidade, especialmente para prevengdo de

doencas

Em 1992, foram registrados 13 casos de tuberculose e 1 caso de Hansen no mumgcipio

2 3 6 - Estrutura Fundiana

Observa-se que a caracterishca domnante € a exasténcia de um elevado nimero de pequenas
propriedades ocupando um baixo percentuali da area total No Quadro 211 observa-se que as
propriedades entre 100 a menos de 1 000 ha, ocupam a maior area (39 667 ha)

QUADRO 2.11 - DISTRIBUICAQ DOS ESTABELECIMENTOS POR GRUPQ DE AREA

GRUPO DE AREA (ha) ESTABELECIMENTO AREA (ha)

Menor de 10 1308 4 699
- [10 a menos de 100 747 21920 JI
) lrl()o a menos de 1 000 150 39 667 Jl

1 000 e mais

- Quanto as condigbes do produtor segundo o IBGE, a grande maiona ¢ formada por
proprietarios que ocupam ! 516 estabelecimentos, com uma area de 84 229 ha em seguida, 0s parceiros
ocupando 509 estabelecimentos, com uma area de 4 277 ha, os ocupantes com 170 estabelecimentos

e 1 372 ha de irea e os arrendatirios com 21 estabelecimentos e 768 ha de area

- 0000R7
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237 - Uso atual da Terma

As princtpats culturas da area sdo decrescente de importincia  algoddo, feydo e milho,

1soladamente ou em regume de consorcioc Também ja foram cultivados meldo e melancia, de acordo
com mformacdes locais obtidas

No momento, a maiona da area esthd sendo utihzada com pastagem nativa para o sustento

principalmente de ovinos Existem muitas algarobas préoximas as sedes da fazenda
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3 - O PROJETO
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3.1 - Considerngdes Iniciais

O nordeste semi-ando partitha sua historia com agdes de combate as secas A solugdio dos
problemas da regido sempre foi pautada na construgio de barragens que, atraves do armazenamento

de aguas, amenizam em algumas sub-regides os efeitos noctvos da estiagem prolongada

A regifio na qual se mnsere 2 irea em estudo, baixo jaguanbe, ¢ de longe a mais beneficiada
do Ceara, em termos de recursos hidricos Entretanto ao longo do rio Jaguanbe e de seus prmncipats

afluentes existem dreas com solos de boa qualidade que necessitam de agdes complementares para o

aproveitamento com 1mgagio
3.2 - Ptamo de Exploracio Hidroagricola

Com base no estudo de solo, venficou-se que a area apresenta solos com grande

potencialidade agricola que permite a sua exploragdo com wmngagdo
O aprovertamento destes solos podera ser ferto através da implantagio de um pélo de ungagio
de aproximadamente 500 ha, explorados com culturas nobres que apresentem garantia de renda, tais

como mello, melancia, manga, citrus e algoddo E ainda, no periodo de entressafas o feyjio e o milho

Adotou-se o segumnte plano cultural

meldo 150 ha.
melancia 150 ha.
manga 50 ha,
laranja 50 ha,
algodio 50 ha,
fenio 25 ha,
milho 25 ha

Qs métodos de ungagdo precomzados s3o aspersdo convencional ¢ gotejamento

3.3 - Necessidades Hidricas

Para efeito de pre-dimensionamento do sistema de transferéncia de dgua e das estruturas de
captacdo e aducdo considerou-se, com bases em projetos de unigagdo semelhantes, uma vazdo umtana
de 1,0 //s/ha Portanto a vazilo total necessana ao projeto sera de 500 I/s on 0,50 m’ss, que devera ser
garantida pela regulanzagdo da lagoa 0 0 O O 3 0
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3.4 - Concepgiio do Sistema de Transferéncia D'dgua

Apos a conclusio dos levantamentos topograficos, verificou-se que a Lagoa da Salina
apresenta cotas mfenores as do Rio Quuxeré, o que permite, sem complicadas obras de engenhana sua

peremizag#o a partir do citado o

A concepgdo do sistema de peremuzagdo da lagoa é bastante simples, bastando somente a
construg3o de uma barragem vertedoura de pedra no lewto do rio Quixere, com altura de 0,50 m em

relagiio ao nivel mimmo da 4gua, e a abertura de um canal de terra no lenc do Corrego dos Bodes

341 - Barragem de Denivagido

A partir da ldmina de peremzagdo da Lagoa da Salina, estimada em 0,50 m , que corresponde
a um volume acumutado de 980 000 m®, e da declividade media do canal de acesso foi possivel definir

a cota da soleira da barragem, cujo valor conforme o levantamento topografico é 100,067 m (ver
desenho correspondente no Capitulo 7)

Esta cota representa a elevagdio do mivel de agua no Rio Quixeré em 0,51 m

Foram estudadas duas alternativas de barramento

altenativa A barragem vertedoura fixa. construida em alvenaria de pedra,

alternativa B barragem vertedoura removivel, em sistema de perfis metalicos e pranchas

de madeiras

A estimativa de custos de cada alternativa estudada e apresentada no Quadro 3 1 a seguir

A alternativa escolhida fo1 a B, ndo so por ser mais econdmica como também por apresentar

as seguintes vantagens técnicas

evita assoreamento,
evita problemas de salimzagdo das areas a montante,

mantém o leito do ro na sua cota wnicial evitando problemas de mundagiio no penodos de

cheias
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QUADRO 3.1 - ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ALTERNATIVAS DE BARRAGEM

valores em R$ 1,00)

ITEM DISCRIMINACAO UNID QUANT VALOR VALOR
- UNITARIO |  TOTAL
ALTERNATIVA A 19 966.92
1 LIMPEZA DO LOCAL m2 1 500 00 002 3000
2 ESCAVACAC DE MATERIAL DE PRIMEIRA CAT m3 303.00 oss 266 84
a ESCAVACAQO DE MATERIAL DE SEGUNDA CAT m3 100 00 137 137 00
4 [REATERRO COMPACTADO m3 85,00 236 200 60
5 ALVENARIA DE PEDRA COM ARGAMASSA DE CIM m3 479 80 40 31 19 332 68
ALTERNATIVA B 18 663.37
1 ALVENARIA DE PEDRA
Escav de mat de 1a cat e impeza da superficie da rocha de fundacao m3 403 00 085 342 55
Alv de elevacao em pedra argamassada, traco 1/2'1 4 (cimento/cal/areia) m3 150 00 3428 513900
2 |TRILHO
Perfuracao com rotativa diametro Nx m 100 60 46 75 4 675 00
Aquisicao de tniho tipo TR-32 kg 6 080 00 055 334400
Corte do trilho com macarico m 95 00 621 589 95
Argamassa de cimento e areia grossa (traco 1:3) m3 150 85 00 127.50
Posicionamento do trilho e operacac de preenchimento do furo ud 100 00 255 255,00
3 {TABUAS
Aquisicao de tabuas (0,5 x0,3 x 0,04 m) ma3 9.60 425.00 4 080.00
Perfuracao para colocacao de pinos de aco ud 720.00 0.09 64.80
Aco para confeccao de pinos kg 35.60 128 45.57
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Alguns cuidados técnicos devem ser tomados quando da construgdo deste tipo de barramento

os trilhos devem ser engastados na rocha,
acompanhamento das obras deve ser criterioso para garantia da qualidade de execugio,
deve ser executado um levantamento topo-rochoso com maior precisdo, através da abertura

de uma vale no exe da barragem

342 - Canal de Acesso

Para o calculo do canal de acesso em terreno natural, utihizou-se a formula de Manning

N
Ty
o=

Q=

ENES

Q = Vazioem m’/s

A = Area da secgdio molhada em m?
R = Raio hdrdulico em m

I = Declividade do canal em mm

n = Coeficiente de Manming

z = Declividade do Talude

Foram adotados os seguintes valores

Q=0,5m'
I =0,02%
n = 0,025

z =25

Conclui-se que o canal de maxima eficiéncia sena aquele que terta as seguntes dimensoes

b=03033m
y =0,7874 m
v =0,2795 m/s
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A sec¢do tipo do canal é a seguinte

— ,

:}(K"

W

Para factitar a construgdo do cansal, com extensdo total de 3320 m, adotou-se o canal ¢/ as
seguintes caracteristicas

b=030m
h=100m
f'=0,21 m

As plamlhas apresentadas a seguu apresentam respectivamente o dimensionamento € a

quantificagdo do canal
O perfil do canal ¢ apresentado em anexo
3.5 - Concepciio do Sistema de Captaciio e Adugdio de Agua para Iigacdo
Com base no estudo de solos e na topografia da area, observada atraves da cartografia

existente, defimu-se o planejamento fisico prelimmar { ver "Lay Qut" apresentado no capitulo 7), em

tres setores hidraulicamente independentes, localizados as margens da lagoa
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DIMENSIONAMENTO DO CANAL

VAZAO | DECLIV.| COEF K| BASE | TALUDE | Q*K/1™~0.| AREA | PERIMET]| RAIO HID| S*R~0.6| PROFUN|VELOCID| AREA EF.
m3/s m/m m m2 m m m/s m2

0.5 0 002 0.025 ! 0.3081 25| 0.2795 18465 4.6163 | 0.4000 1.0021 0.8000 | 0.2708 1 8465
05 0 002 0.025 | 0.3120 25| 0.2795 1.8930 | 4.6740 | 04050 1.0359 | 0.8100 | 0.2641 1.8930
0.5 0.002 0.025 | 0.3043 25| 0.2795 1.8006 | 4.5586| 0.3950| 0.9691 0.7900 | 0.2777 1.8006
0.5 0.002 0.025 0.3062 2.5 0.2795 1.8235 4.5874 0.3975 0.9855 0.7950 0.2742 18235
05 0002 0025| 0.3074 25| 02795 18373 | 46047 | 03990 09955 07980 | 0.2721 18373
0.5 0.002 0.025 | 0.3039 25| 02795 | 1.7961 45528 | 03945 09658 | 0.7890 | 0.2784 1.7961
05 0.002 0025 ! 0.3037 25| 02795 17938 | 45499 | 03942 | 09642 | 07885 0.2787 17938
05 0002 0.025 0 3038 25 0.2795 1.7952 4 5516 0 3944 0.9651 0 7888 0.2785 1.7952
05 0.002 0025 | 0.3047 25| 02795 180521 45643 0.3955| 09723| 07910 02770 18052
0.5 0.002 0.025 | 0.3051 25| 0.2795 1.8098 | 4.5701 0.3960 | 09756 | 0.7920 0.2763 1.8098
0.5 0002 0.025 | 0.3037 25| 02795 17933 | 45493 | 03942| 09638 | 0.7884 | 0.2788 1 7933
0.5 0.002 0.025 | 0.3035 25 02795 1.7915| 45470 03940 09625 0.7880 | 0.2791 17915
0.5 0002 0.025| 0.3033 25| 0.2795 17888 | 45436 | 03937 09606 07874 | 0.2795 17888
05 0.002 0025 | 03032 251 0.2795 17874 | 45418 03936 09596 | 07871 0.2797 17874
0.5 0.002 0.025 | 0.3848 25| 02795 28794| 67646 | 04995 | 18123 09990 | 0.1736 | 28794
0.5 0.002 0.025; 0.3033 25| 02795| 1.7888| 45436 | 03937 | 09606 | 0.7874 ] 0.2795 17888
0.5 0002 0.025 | 0.3000 25| 0.2795 1.7862 | 45403 | 03934 09587 | 0.7874| 02799 1.7888

GEOO000




QUANTIFICACAC DO CANAL

ESTACA | COTA i DISTACAI COTA COTA - [ B LARGURA -VOLLME VOLUME AEGULARIZ 'CECLVIDARE |
TERRENOI { DO FLINDO| DA BERMA, 2 =M = 250 | PLATAFOAMAICORTE CANAL  {ATERAQ CANAL  TAL FLkOD | CANAL |‘
CO0 | oamea | T L =0 T~ B+~ N B T |
O o0es ! 20000 ¢ 29,278 100279 1.000 03 5300 7.300 | 56,000 | 26154 - 11a703 oo |i
000! oD} 20000 0278 100279 1000 o0 5300 7.O0C | £5,530 | C0o0 ; AT o2 |
1000! 1001401 2aam 29 278 100,278 10 c a0 530 7.300 | 58,000 | 1,748 | 113703 a0
40001 99680 200m 98278 10078 1000 0300 530 7.300 56,000 | BZ1SG ! 11370 2000
000 | 99340 )  20.000 59,278 1LETE 1000 ] 52900 7. 54000 | 141.88C | 143,703 0,020
4000 ! 9420 Z0.000 BIT7 10377 1000 cn 5,300 7.000 S8 000 | 171,368 | 113703 3020
70000 1008B30| 2noeo 28.277 100977 1.000 0.300 5300 7.0 56,000 | .81 ! 112703 acgn
aOm | 100500 201000 58 28 100.278 1o C 300 5900 7,300 2T EOT 0000 ; 113713 2020
9000 100400 P00 9,278 10L27E 1000 C 300 5300 7,300 Ba00d | ooas | 112703 2020
10,000 { 100430 211 00 S8.279 1002378 1.000 C 300 5300 7.0 773049 c.ooo | 13703 020
11000 | "Co4s0]  Poom 0.I7S 100375 1.000 cam 5300 70 BaErT ! o0 | 112713 200
12000 | 100480 000 39975 100.975 1.000 cam 5X0 7,940 B4 742 oo 113703 2020 |
13000 | ‘O03S0 | 20onn S6.274 100.274 1.0 €300 530 7.300 77694 amn 113703 a0
14000 | 100780 | PO4m 29,074 100974 1.000 C.am 5300 7.0 D1 108 71,000 1A 7 2020
15000 0 100.860 20000 29.974 100,274 1.000 €300 530 7.0 “57.330 ¢ 10m 13703 anx
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Estes setores apresentam superficies agricola util que vanam de 100 a 296 ha Para cada setor

for prevista uma captagdo com um desnivel maximo de 10,0 m

A parur da captagdo a agua sera distribwida por adutoras e/ou canais ate as tomadas das

parcelas
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4 - ESTIMATIVA DOS CUSTOS E BENEFICIOS
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4.1 - Custos
A partit do estudo de alternativa da barragem de derivagdo e do pre-dimensionamento do
canal apresentados no item 34, e amnda do custo meédio por hectare urigado com aspersdo e

gotejamento , adotados em projetos de ungagdo da SRH, estimou-se o valor total de implantagéo das

obras , conforme Quadro 4 2 a seguir apresentado

Considerou-se que 80 % da area devera ser wrigada por gotejamento e o restante por aspersio

convencional

4.2 - Beneficios

No calculo dos beneficios considerou-se os seguintes criténos

a) renda liquda média das culturas, obtidas de projetos récem-elaborados e localizados

proximos a area em estudo

meldo USss 1 800,00/ha,

melancia USE { 300,00 /ha,

algoddo USss 950,00 /ha,

milho US$ 530,00 /ha,

feydo Us$ 570,00 /ha,

manga USS (-) 1 000,00/ha(1%ano),
USS (-)  600,00/ha(2%no),
USs 220,00/ha(32 ano),
USs 290,00/ha(4%ano),

US$ 1 280,00/ha(5%no),

Us$ 2 400.00/ha(6® ano e mais)
laranja US$ () 1 200,00/ha{ 1%ano),

USS$ (-) 750,00/ha(2%no),

US$ (-) 100,00/ha(32 ano)

US$ 980,00/ha(4%no),

USS 1 640,00/ha(5%ano),

USS 3 000,00/ha(6® ano e nrais)
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QUADRO 4.1 - QUANTIFICACAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

(valores em R$ 1.00)

ITEM DISCRIMINACAO UND. | QUANT. VALOR VALOR
L UNITARIO TOTAL
1 BARRAGEM DE DERIVACAQ 18 663.37
1.1 |ALVENARIA DE PEDRA
. Escav. de mat de 14 cat « impeza da supaerficie da rocha de flundacao m3 403.00 0.as 34255
. Alv. de elevacac em pedra argamassada, traco 1/2:1:4 {(cimento/cal/arsia) m3 150.00 3426 513900
1.2 |TRILHO
Perfuracac com rotativa diametro Nx m 100.00 46.75 4 875.00
Aquisicao de tritho tpo TR-A2 kg 6 080.00 0.55 3 344.00
Corte do trilho com macarico m 85.00 6.1 589.95
Argamassa de cimento e areia grossa (traco 1:3) m3 1.50 85.00 1287.50
Posicicnamento do trilha e operacao de preenchimento do furo ud 100.00 255 25500
1.3 |TABUAS
Aquisicao de tabuas {0,5x0,3 x 0,04 m} m3 960 425.00 4 08000
Perfuracao para colocacao de pinos de ace ud 720.00 0085 £4.80
Aco para eonfeccac de pinoa kg 35.60 1.28 4557
2 CANAL DE ACESSO 54 158.87
DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO ma 32200.00 0.04 1 328.00
LUMPEZA DO LOCAL m2 33 200.00 .02 €64.00
ESCAVACAO DE MATERIAL DE PRIMEIRA CAT. m3 21 406.00 0.88 18 837.28
ESCAVACAQ DE MATERIAL DE SEGUNDA CAT. m3 7 645.00 1.37 1047365
ESCAVACAO DE MATERIAL DE TERCEIRA CAT. m3 1 530.00 €618 945540
REGULARIZACAO DE TALUDE m2 18 874.00 (1| 13 400.54
3 ESTRUTURA DE IRRIGAGAD 2 625 000.00
SISTEMA DE IRRIGAGAC POR ASPERSAQ, INCLUINDO EST.
DE BOMBEAMENTG E REDE DE DISTRIBUICAD ha 250.00 4 500.00 1125 000.00
SISTEMA DE IRRIGAGAC POR GOTEJAMENTC, INCLUINDO
EST. DE BOMBEAMENTO E REDE DE DISTRIBUICAO ha 250.00 & 000.00 1 500 000.00
VALOR TOTAL 2697 82224




-,

DIV

b) admitwu-se que a mmplantagio do perimetro sera em um ano (ano 0), entretanto a
incorporagio dos usuarios do projeto, devido a uma série de razdes, seria faseada, sendo

metade no primeiroc ano € o restante ne segundo

No Quadro 42 a seguir observa-se, resumidamente, os custos e beneficios calculados

conforme 0s critérios apresentados

QUADRO 4.2 - CUSTOS E BENEFICIOS ECONOMICOS (VALORES EM RS 1,00)

DISCRIMINAGAO (1} ANC 0

INVESTIMENTOS 2697822 - - - . -

CUSTOSDEO & M - 269 782 269 782 269 782 269 782 269782 269 782 269 782 ll

|| RENDA LIQUIDA - 651 000 1070000 | 1112500 | 1164000 | 1243500 | 1326000 | 1450000 "
- L - —

(1) - NO CALCULO DA RENDA LIQUIDA CONSIDEROU-SE DUAS SAFRAS PARA AS CULTURAS ANUAIS E AS
CULTURAS PERENES SO SERAQ IMPLANTADAS A PARTIR DO SEGUNDO ANO
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5 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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Do estudo apresentado, tendo-se como base os dados técnicos e econdmicos, conclui-se que
a perenizagéo da Lagoa da Salina a partir do Rie Quixere e viavel tanto técnica como economicamente,

¢ consequentemente permite a implantagdo de um polo de wrigagdo, que proporcionara para a regiio

os segumtes beneficios

a) oportunudades de empregos diretos e mdiretos,

b) melhores condigdes de vida,

c¢) criacdo de oportumidades para novos mvestimentos,

d) amphagdo e melhoria da infra-estrutura socio-econdmica e dos servigos,
¢) redugio dos riscos,

f) estabilizacio da economia local e regional

Recomenda-se que sejam desenvolvidos estudos complementares a nivel de viabihdade, que

possam auferir com maior exatiddo os beneficios e os custos do projeto
O Estudo de Viabilidade a ser desenvolvido devem contemplar os seguintes itens

estudos de solos 2 nivel de detalhe,

geotecnia,

séc10-economia

mercado e comercializagio,

levantamento cadastral da estrutura fundiana,

alternativas de engenharia no que se refere a infra-estrutura de irngagio,
modelo de gestdio e operagdo do perimetro

avaliacio econémica e financewra
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6 - DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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FOTO 2 - LOCAL DO BARRAMENTO NO RIO OUIXERE,

000046



g
=)

ol 1_q ] | -:': . L' r" 1. -..I-, L
3N e o e LR @*J .
i = -

FOTO 3 - IDEM A FOTO 2 VISTO DO OUTRO ANGLUITO.
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FOTO 4 - LEITO DO CORREGO DOS BODES.
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FOTO 6 - LEITO DA LAGOA DA SALINA. NESTFE LOCAL JA FO!I CULTIVADO MELAO,
SEGUNDO INFORMACOES LOCAIS
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FOTO 7 - CASA TIPICA DE MORADOR NA AREA (FAZENDA PONTAL).
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FOTO 8 - POCO COM CATAVENTO NA AREA, ESTAN FONTES D'AGUA, DE ACORDO COM
INFORMACOES DOS MORADORES DA REGIAO NUNCA SECARAM, E APRESENTAM ROA
QUALIDADE SENDO UTILIZADAS PARA CONSUMO HTUMANO.
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FOTO 9 - CULTURA DO ALGODAO (LSO ATUAL DA AREA). ESTE CULTIVO E FEITO N A
REGIAO ISOLADAMENTE Ol EM CONSORC10.
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FOTO 10 - VISAO GERAL DOS TIPOS DE SOLOS QUE OCORREM NA AREA. EM PRIMEIRO
PLANO OS S50LOS HIDROMORFICOS E EM SEGUNDO PLANO OS PLANOSSOLOS E
VERTISSOLOS. NESTA FOTO TAMBEM PODE SER OBSERVADO O RELEVO
PREDOMINANTE NA AREA ( PLANO ESUAVE ONDULADO). AO FUNDO VISUALIZA-SE A
(HAPADA DO APODL
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